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In  a decerebrate animal both  hind limbs were dener- 
vated,  leaving only the pure cutaneous nerves such as the 
sural and the saphenus, on the side of the leg to be used. 
The monosynapt ic  test  volleys were continuously elicited 
from the central  s tump of the gastrocnemius nerve. By 
pinching the skin of the leg it  provedpossibte to influence 
the ampli tude of the test  responses in a differential  
fashion by applying the st imulat ion to different areas of 
the skin. When pinching the skin over the heel, for 
example,  a marked facili tation of the gastrocnemius 
motoneurones was obtained;  but  when a similar st imula- 
t ion was applied to the surface over the ventral  side of 
the ankle an equally prominent  inhibit ion appeared. 
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-Fig. ~.--Decerebrated cat. Excitability changes of gastrocnemiu 
motoneurones following a conditioning shock to a small cutaneous 

branch running over the heel. 

In order to map out  the faci l i tatory and inhibi tory 
skin areas for the motoneurones of different muscles it  
was necessary to preserve all the skin afferents of the 
leg. Thus, in the exper iment  presented in figure 3, the 
innervat ion of the leg was left in tac t  except  for the 
gastrocnemius, the deep peroneal and the quadriceps 
nerve which were severed. From the central  s tumps of 
any of the lat ter  nerves, monosynapt ic  test  volleys could 
be evoked (the rectus component  of the quadriceps had 
been removed).  When pinching the skin great  care was 
taken to ascertain that no movements of the leg or any 
other s t imulat ion of deep afferents occured. 
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were inhibited Irom the extensor faci l i tatory area just 
described, and facil i tated from the rest of the leg. The 
results were quite constant  and easy to repeat.  

The extensor motoneurones of the quadriceps muscle 
were also influenced by pinching the skin. They were 
facil i tated from the skin over  the ventral  side of the 
th igh and the knee and inhibited from other  parts of the 
leg. The extensor  faci l i tatory skin areas are mainly 
distr ibuted over the extensor muscles concerned. 

The skin stimuli  employed have usually been mechan- 
ical and nocuous. But  local heat ing to extreme temper- 
atures (above 60--70°C) as well as moderate  pressure 
on the skin were sometimes found to be adequate  stimuli 
for the reflexes studied. 

On the basis of the present invest igat ion i t  is con- 
cluded tha t  the reflex pat terns  which can be obtained 
from the extero-ceptors of the l imb are more complex 
than has generally been thought .  The nature of the 
response is fundamenta l ly  determined by tha t  particular 
skin area of the leg to which s t imulat ion has been applied. 
For  both flexor and extensor muscles, specific exci tatory 
and inhibi tory skin areas have  been found. The end-or- 
gans responsible for these reactions are chiefly act ivated 
by nocuous stimuli  (mechanical or thermal) but  moderate 
pressure on the skin is also an adequate  mode of stimula- 
tion. In  the large cutaneous nerve trunks, leg afferents 
from different skin areas are intermingled, and, there- 
fore, in the usual reflex work sensory units with very 
different reflex functions are indiscr iminately act ivated 
by shocks to such nerves. The present  results suggest 
t ha t  analytical  penetra t ion of the organization of skin 
reflexes has to be based on afferent selectivation. These 
results are par t  of a more extensive s tudy which is in 
course of preparation. 

K-E. HAGBARTH 

Nobel Ins t i tu te  for Neurophysiology, Karolinska 
Inst i tuter ,  Stockholm, January  31, 1951. 

Zusammen[as$ung 
Es wurden die ipsilateralen Reflexwirkungen yon 

Hautafferenzen in der hintern Ext remi t / i t  der Katze 
studiert.  Es konnte gezeigt werden, dab in den groBen 
Hautnervenst~imnlen sensorische Elemente  mi t  ver- 
schiedenen Reflexfunkt ionen gemischt  sind. Ffir Beuge- 
und Streckmuskeln wurden spezifische erregende a n d  
hemmende Hautareale  gefunden. 

S k i n  Same. #QJ"$OI ~'~pe'¢¢'. 
von f rcx l  g s p e c t  Of #h igh.  

Fig. 3,--Decerebrated cat. Records (A and B) from the ventral root 
L 7 and (C) from the ventral root L e. Repeated monosynaptic test 
volleys obtained (A) from the deep peroneal nerve, (B) from the 
gastrocnemius nerve and (C) from the quadriceps nerve (the rectus 
component removed). By pinching the skin of the leg the excitability 
of the motoneurones is influenced and the effect is changed byvarying 

the localisation of the skin stimulus. See text. 

I t  was found tha t  facil i tat ion of the gastrocnemius 
motoneurones could be provoked from a skin area local- 
ized on the dorsal side of the leg and extending from 
about  the middle of the thigh to jus t  beneath the heel. 
F rom the surface of the rest of the leg, inhibit ion of the 
gastrocnemius motoneurones was obtained. The antago- 
nistic flexor motoneurones (test shocks on the deep 
peroneal nerve) were influenced in the opposite way. They 

P R O  L A B O R A T O R I O  

M6thode  de d o s a g e  du 45Ca et du 32p au cours 
de l 'emploi  s imul tan4  des  d e u x  rad io i so topes  

Nombreux sont les importants  t r avaux  biochimiques 
uti l isant le radiophosphore comme indicateur  pour 
l '6tude du m6tabolisme des tissus osseux. Pendan t  tr6s 
longtemps, & cause de certaines difficult6s d'ordre 
technique, on 6tail  limit6 & l 'ut i l isation du radiophos- 
phore pour l '6tude de ces probl6mes; m a i s &  l'heure 
actuelle, il est possible de pr6parer du radiocalcium 
ayant  des activit6s sp6cifiques suffisantes. Aussi diff6- 
rents auteurs ont  d6j& utilis4 ce radioisotope au cours 
des recherches du m6tabolisme du calcium. Dans cer- 
tains cas, il est impor tan t  aussi de pouvoir  faire le parM- 
161isme entre le m6tabolisme du calcium et  celui du phos- 
phore. C'est dans le but  de pouvoir  faire cette compa- 
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raison,  chez le m~me suje t ,  que  ARMSTRONG et  BARNUM 1 
on t  eu l ' id6e d ' admin i s t r e r ,  en m~me temps ,  le radio-  
ca lc ium et  le rad iophosphore .  A v a n t  de faire les mesures  
rad ioac t ives ,  les au t eu r s  s6paren t  le ca lc ium du phos-  
phore  pa r  la m6 thode  ch imique  s u i v a n t e :  

Les cendres  r6su l tan t  de la ca lc ina t ion  des t issus 
500 ° son t  dissoutes  dans  l ' ac ide  c h l o r h y d r i q u e  dilu6. 
Ce t te  so lu t ion  est  add i t ionn6e  d ' u n  exc~s d ' o x a l a t e  d ' a m -  
m o n i u m  et  centr i fug6e.  Au l iqu ide  su rnagean t  est  
a jou t6e  de l ' a m m o n i a q u e  j u s q u ' a u  p H  4 et  la  solut ion 
est  encore  centr i fug6e.  Le p H  de la  so lu t ion  su rnagean te  
es t  amen6 h 5 e t  le t u b e  est centr i fug6,  apr~s l ' avo i r  
laiss6 reposer  p e n d a n t  24 heures .  Le  l iqu ide  su rnagean t  
e t  les e a u x  des deux  l avages  du pr6cipi t6 son t  i n t rodu i t s  
duns un  ba l lon  jaug6.  Ce t te  so lu t ion  ren fe rme  le radio-  
phosphore .  Le  pr6cipi t6 d ' o x a l a t e  de ca lc ium est  ensui te  
red issout  e t  de n o u v e a u  pr6cipit6 d e u x  fois, a v a n t  de 
faire le dosage ch imique  du ca lc ium et  les mesures  radio-  
ac t ives .  

Ce t te  t e c h n i q u e  a 6t6 suiv ie  pa r  les au t eu r s  pour  l ' ana -  
lyse de diff6rents  tisSus ou organes  r e n f e r m a n t  des 
quan t i t 6 s  plus  ou moins  i m p o r t a n t e s  de ca lc ium.  De 
no t re  c6t~, nous  avons  essay6 de reprodu i re  la  m ~ m e  
t e c h n i q u e  pour  le dosage du *~Ca et  du ~ P  dans  des 
6chant i l lons  r e n f e r m a n t  tr~s peu de ca lc ium ou de phos-  
phore  et  au cours  d 'exp~r iences  qui  ne p e r m e t t a i e n t  pas  
de p r~ leve r  des quan t i t 6 s  i m p o r t a n t e s  de t issus ou 
d 'excr~ ta .  

A y a n t  rencont re ,  dans  ces condi t ions ,  de nombreuses  
diff icult~s e t  a y a n t  observ~ des 6carts appr6ciables  dans  
les mesures ,  nous  avons  fair  une  ~tude sy s t~ma t iqu e  
pour  contr61er ce t t e  t e c h n i q u e  de dosage, e t  c ' e s t  ainsi 
que  nous avons  dt~ condu i t  ~ m e t t r e  au  po in t  une  nou-  
vel le  m~thode  de dosage  du ~sCa e t  ~ P ,  au cours  de 
l ' emplo i  s imul tan~  des deux  radio iso topes .  P o u r  ce faire, 
nous  avons  essay6 de m e t t r e  k prof i t  la  trbs g rande  diffe- 
rence  qu i  exis te  en t re  l '~nergie des r ayons  b~ta  du *~Ca 
et  ceux  du s*P. Le pr inc ipe  de ce t t e  nouve l l e  m6 thode  
de dosage p e u t  se r6sumer  ainsi.  U n  6cran mince  en 
a l u m i n i u m  d ' e n v i r o n  0 m m 5  d '$paisseur  suff i t  pour  
ar r~ter  tous  les r ayons  bSta  de faible 6nergie du ~Ca,  
t and i s  que  ce mSme ~cran n ' a r r~ te  q u ' u n e  pe t i t e  pa r t i e  
des r ayons  bSta  ~mis pa r  le rad iophosphore .  R e p r o d u i -  

x W. D. ARMSTRONG et C. P. BARNUM, J. Biol. Chem. 172, 199 
(1948). 

s an t  t o u j o u r s  les m~mes  cond i t ions  g6om6tr iques  pros 
du t u b e  compteu r ,  nous  p o u v o n s  t o u t  d ' a b o r d  d6 te rmi -  
ner,  ~ l ' a ide  d ' u n e  p r6para t ion  ne c o n t e n a n t  que  du 3~p, 
la p ropo r t i on  des r ayons  b~ta  absorb~s pa r  cet  6cran en 
a lumin ium.  P o u r  doser  le 45Ca e t  le a ,p  dans  un ~chant i l lon,  
i l  suff i t  de mesu re r  t o u t  d ' a b o r d  la r ad ioac t iv i t 6  du 
m~lange des d e u x  radioisotopes ,  puis  de faire une  mesure  
avec  in te rpos i t ion  de l%cran en a l u m i n i u m  sur  le t r a j e t  
des rayons .  La  p remie re  mesure  donne  l ' a c t iv i t~  t o t a l e  
r~su l tan t  des deux  rad io i so topes  e t  la  seconde,  corr ig~e 
du fac teu r  d~termin6 p r6c~demment ,  nous  donne  l ' ac-  
t i v i t6  due  ~ la pr6sence du rad iophosphore .  La  diffd- 
rence  donne  l ' a c t iv i t6  due  au rs, d ioca lc ium.  

P o u r  v~rif ier  la  va l id i t6  d ' u n e  te l le  m~thode  et af in de 
la c o m p a r e r  avec  la pr6cddente ,  au p o i n t  de r u e  de la  
pr6cision, nous  avons  pr~par6 une  s6rie de solu t ions  
( tab leau  1) con t enan t ,  soft du 45Ca (G), soft du 32p (E), 
soft encore  les d e u x  rad io i so topes  ensemble  (A ~ D).  
N o u s  avons  6ga lemen t  fair  va r i e r  la q u a n t i t 6  de suppo r t  : 
tr~s faible,  elle es t  de l ' o rd re  du g a m m a  (10 -e g), tr~s 
forte ,  elle es t  de l ' o rd re  de 0 m g l .  Nous  pr~levons  
t ou jou r s  la m~me pa r t i e  a l iquo te  pour  chacune  de ces 
so lu t ions  et  les quan t i t~s  de ca l c ium et  de  phosphore  
co r r e spondan te s  son t  indiqu~es  dans  les colonnes  2 et  3 
du t ab l eau  1. Les solu t ions  A ~ D r e n f e r m e n t  les mfimes 
quan t i t~s  de r ad iophosphore  ou de r ad ioca l c ium que  
les so lu t ions  E ou G. L ' a c t i v i t 6  r ad ioac t i ve  des so lu t ions  
A ~ D est  mesur~e,  d ' abord ,  sans l ' i n t e rpos i t i on  d ' a lu -  
m in ium,  ensui te ,  avec  in te rpos i t ion  d ' u n  6cran en alu- 
m i n i u m  de 0 r a m  5 d%paisseur .  Ces va leurs  son t  por t6es  
duns les colonnes 6 et  7. Les chiffres indiqu6s  dans  la 
co lonne  8 r ep r~sen ten t  les quan t i t6 s  de r ad iophosphore  
calcul~es, aprbs avo i r  d6 te rmin~ e x p 6 r i m e n t a l e m e n t  que  
l%cran en a l u m i n i u m  absorbe  64,5 % des 6lect rons  6mis 
pa r  le rad iophosphore .  

D ' a u t r e  part," les m~mes  par t ies  a l iquo tes  de ces solu- 
t ions  son t  t ra i t6es  c h i m i q u e m e n t  pour  s6parer  le phos-  
phore  du ca lc ium pa r  p r6c ip i t a t ion  de ce dern ie r  k l ' 6 t a t  
d ' oxa la t e ,  ou bien, en  s u i v a n t  le m o d e  op6ra to i re  d~cri t  
pa r  ARMSTRONG et  BARNUM (valeurs en t re  parentheses) .  
Les ac t iv i t6s  r ad ioac t ives  ainsi  d~termin6es  son t  indi-  
qu~es r e s p e c t i v e m e n t  dans  les colonnes 9 e t  12 du t ab leau .  

Ces va leurs  r ep r6sen ten t  l ' a c t i v i t 6  du pr6cipi t6 
(~Ca) ou du f i l t ra t  (a~p), d6duc t ion  fa i te  du rad iophos -  
phore  ou du r ad ioca l c ium a y a n t  ~t~ 6 v e n t u e l l e m e n t  

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) 

A 

B 

C 

D 

E 

G 

Ca 

(Y) 

7,4 [92 

7,4 6 

189 6 

189 192 

0 192 

189 0 

epm 

P 
(Y) 4~Ca ~ p  

765 672 

765 672 

765 672 

765 672 

pas 672 

765 pas 

cpm 
4nCa + 32p 

Omm. 0,5 mm 
AI A1 

1440 236 

1342 210 

i443 237 

1465 247 

epm. aZp 
calcul~ 

665 

592 

668 

697 

moyenne : 
656 

epm 82p epm 45Ca 
apr~s epm 45Ca caleul6 

s6paration entrain6 par 
ehimique diffdrence 

680 
(736) 
49O 
{471) 
509 

(564) 
674 

(690) 
63O 

(645) 
0 

(o) 

0 
(111) 

65 
(190) 

0 
(o) 
0 

(o) 
0 

(o) 
0 

(o) 

775 

750 

775 

768 

moyenne: 
767 

epm 45Ca 45Ca. F 32p 
apr~s epm 3~p cpm 

activit6 s~paration entrain6 totale 
ehimique retrouv6e 

557 0 
(471) (o) 
589 141 

(344) (190) 
705 241 

(650) (196) 
744 0 

(730) (19) 
0 0 

(0) (0) 
730 0 

(728) (0) 

0 
(1318) 
1285 

(1195) 
1455 

(1410) 
1418 

(1439) 
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entraln6 au cours de la s6paration chimique ; ces quanti-  
t6s entrain6es ont  6t6 d6termin6es par des mesures d 'ab-  
sorption et les activit6s correspondantes sont port6es 
dans les colonnes 10 et 13. Dans In colonne 14, sont indi- 
qu~es les activit6s totales (*~Ca et ~P)  retrouv6es apr~s 
chacune des s6parations chimiques. Chacune des valeurs 
indiqu6es dans le tableau est une moyenne des r6sultats 
obtenus au cours de trois on quatre  op6rations. 

Un  examen d 'ensemble du tableau montre  que les 
quanti t6s totales de radiocMcium et de radiophosphore 
retrouv6es dans les diff6rentes fractions repr6sentent  
bien les quantit6s mises en exp6rience. De plus, quelque 
soit le mode de s6paration chimique adopt6, une partie 
du radioisotope 6chappe h la s6paration chimique quand 
la quanti t6 de support  n 'es t  pas suffisante. Enfin, il n 'y  a 
pas de radioact ivi t6 entrain6e dans le cas des solutions 
E e t  G, ce qui prouve que les valeurs observ6es pour les 
autres solutions ne peuven t  pas s 'expl iquer  par une 
contaminat ion  survenue au cours de la manipulat ion.  

De l 'ensemble de ces rdsultats, nous pouvons conclure 
que dans le cas de faibles quanti t6s de calcium ou de 
phosphore stable, on obtient  de meilleurs r6sultats, 
pour le dosage des radioisotopes correspondants,  en 
adoptant  la m6thode bas6e sur la mesure d 'absorpt ion  
du rayonnement  6mis. Cette derni~re m6thode pr~sente 
un autre avantage  s6rieux en faisant r6aliser un gain de 
temps appr6ciable puisqu'elle supprime les tr~s longues 
s6parations chimiques. Enfin, signalons que le principe 
de cette m6thode de dosage peut  ~tre appliqu~ aussi 
pour l 'ut i l isat ion simultan6e d 'autres  isotopes radio- 
actifs. 

En  terminant ,  je t iens k remercier  bien v ivement  M. 
le Prof. G. GU£BEN pour l 'aide que je lui dois. Ivies re- 
merciements  vont  6galement ~ Miles N. GRISARD et  
T. VOSSlUS pour l 'aide technique revue au cours de la 
r6alisation de ce travail .  J~AN GOVAERTS 

Ins t i tu t  de physique nucl6aire de l 'Universi t6 de 
LiSge (Belgique), le 28 mars 1951. 

S u m m a r y  
A method is described by means of which radiocalcium 

and radiophosphorus can be used simultaneously in 
biological t racer  work. The chemical separation is eli- 
minated  when the different beta  energies of these two 
isotopes are used. An aluminium absorber of 0.5 mm 
stops all of the 45Ca-fl-rays, but  reduces the ac t iv i ty  
of the 3:p by a factor of about  2.7. A sample containing 
both isotopes is first measured wi thout  absorber, giving 
th  e ac t iv i ty  due to both isotopes; the ac t iv i ty  measured 
with absorber mult ipl ied by  2-7, will give the 3,p con- 
t r ibut ion;  the 4~Ca contr ibut ion is then calculated from 
the difference. 

D i e  A u s s c h a l t u n g  des  A z e t e s s i g s i i u r e f e h l e r s  
be i  der  B r e n z t r a u b e n s i i u r e b e s t i m m u n g  

Die auf dem Prinzip der Hydrazonbi ldung mit  dem 
2,4-Dinitrophenylhydrazinreagens beruhende Nachweis- 
methode ftir Brenztraubens~ure (BT S) nach Lu 1, KLEIN*, 
FRIED~IANN und HAUGEN ~ und anderen Autoren ha t  
den Nachteil,  dab die Reakt ion  fiir diese e-Ketosliure 
nieht spezifisch ist. Es reagieren vielmehr noch eine 
ganze Anzahl yon anderen im Blur vorkommenden  
~-Ketos~uren, aber auch einige fi-Ketos~uren unter  Bil- 

1 G. D. Lu, Biochem. J. 33, 249 (1939). 
2 D. KLEIN, J. Biol. Chem. 1.37, 311 (1941). 

T. E. FRIED~MA~ und G. E. HAUGON, J. Biol. Chem. 147,415 
(19-t3). 

dung eines gef~.rbten 2,4-Dinitrophenythydrazons.  In 
tier Li te ra tur  ist schon wiederholt  darauf  aufmerksam 
gemacht  worden, dab speziell die Azetessigs~iure als 
quan t i t a t iv  am st~rksten ins Gewicht fallende fl-Keto- 
s/ture bei der Bes t immung der BTS st6rt. Deshalb wur- 
den verschiedene Verfahren zur El iminierung der Azet- 
essigs~iure ausgearbeitet .  FRII~:DEMANN und HAUGEN hal- 
ten es fiir ausreichend, das trichloressigsaure Blutf i l t rat  
fiber Nacht  im Eis stehenzulassen, um den angeblich ge- 
ringen St6rungseffekt der Azetessigsliure zu beseitigen. 
KLEIN benii tzt  zur EnteiweiBung Wolframat-Schwefel-  
s~ture s ta t t  Trichloressigs~ure und 1Al3t das mit  Xthyl- 
azetat  extrahier te  Hydrazon tiber Nacht  stehen. ELGART 
und NELSON 1 kochen nach EnteiweiBung mit  Wolframat- 
Schwefels~ure das Fi l t ra t  unter  Zusatz v o n  konzentrier- 
ter  Salzs~ure eine Stunde lang im Wasserbad. Dasselbe 
Verfahren;  in leicht modifizierter  F o r m ,  beniitzen 
LESTRADIZT und GUEST 2. 

Wir  haben uns im Zusammenhang mit  unseren Unter- 
suchungen fiber den BTS-Stoffwechsel  bei der diabeti- 
schen Azidose die Frage vorgelegt,  in welchem Mage die 
Azetessigs~ure bei der BTSZBest immung nach FRIt~DE- 
MANN und HAOGEN Fehler  verursachen kann. Die aus 
diesem Grunde vorgenommenen Best immungen zur 
Feststet lung der Hydrazonbi ldung aus Azetessigs/iure 
i n  w~.sseriger LSsung sowie bei Zusatz zu Blur sind in der 
Tabelle I zusammengestell t .  

Untersucht  wurde der Dosenbereich von 100-1000 y, 
das entspricht  etwa einem Azetessigs~uregehalt des Blu- 
tes yon 10-100 rag%. Wie die erhaltenen Werte  zeigen, 
werden in w~tsseriger L6sung zwischen 6,0 und 7,1% 
schwankende Azetessigs~turemengen als BTS  nachge- 
wiesen. Im  Zusatzversuch zu Blur liegen die Werte  mit  
6,6 bis 8,0 % etwas h6her. Da bei der diabetischen Azidose 
eine st~irkere Vermehrung der Azetessigs~ure regelm{igig 
vorkommt,  bedeutet  die Ausschaltung dieses Fehlers bei 
der Best immung der BTS eine unbedingte Notwendigkeit .  

Das yon ELGART und NELSON vorgeschlagene Ver- 
tahren des einstfindigen Kochens unter  Zusatz yon 
konzentr ier ter  Salzs/iure schien uns wegen der bekann- 
ten Empfindl ichkei t  der KetosAuren gegen starke che- 
mische Eingriffe ungeeignet. Wenn man das Btutf i l t rat  
1 Stunde lang der Hydrolyse  in stark saurer L6sung bei 
100 ° aussetzt, besteht  die Gefahr unkontrol l ierbarer  und 
tiefgreifender Zerst6rungs- und Umwandlungsprozesse,.  
die die nachfolgende Reakt ion mit  Dini t rophenylhydra-  
zin uniibersichtlicher machen. 

Da anderseits die Azetessigs/ture durch starke Zer- 
setzlichkeit  (unter Bildung yon Azeton und Kohlen- 
siiure) in saurer L6snng beim Erw~irmen charakterisiert  
ist, haben wir versucht,  mit  einer kiirzeren Kochzeit  aus- 
zukommen. AuBerdem haben wir auf einen besonderen 
HC1-Zusatz verzichtet ,  denn bei der Enteiweil3ung mit 
Trichloressigs~iure besteht  bereits ein p H  von 1. Diese 
Versuche ergaben das vollst~tndige Verschwinden der 
Azetessigsiture schon nach 5 Minuten dauerndem Ein- 
stelten in kochendes Wasser (siehe Tabelle I), Papier- 
chromatographische Nachpriifung hat  ergeben, dab bei 
diesem Verfahren tats~chlich alle Azetessigs~ure zer- 
st6rt wird. 

VCeiter erhob sich die Frage, ob durch das fiinfminutige 
Erw~trmen auch Verluste an BTS verursacht  werden. In 
Tabelle I I  und I I I  sind die gefundenen Werte  vor und 
nach der Kochprozedur angegeben. Es zeigt sich sowohl 
fiir die w~sserige L6sung als auch fiir den BTS-Zusatz 
zum Btut, dab der Kochver lus t  unter  10 % betr~igt. Wir 

1 S. ELaART und N. N~'LSO~, J. Biol. Chem. 188, 443 (1941). 
2 H. LESTRADET und G.M. GUEST, Presse m~d. 89, 375 (1951); 

Ann. Biol. Clin. 9, 183 (1951). 


